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1. Anwendungsbereich

Diese Werknorm gilt fir alle Biihler Alzenau-Anlagen, die in der EU* in Verkehr
gebracht werden und in die Druckgerate mit einem maximal zulassigen Uberdruck
> 0,5 bar eingebaut sind.

2. Zweck

Die Richtlinie Gber Druckgerate 97/23/EG regelt das Inverkehrbringen von
Druckgeraten. Sie gilt fir Auslegung, Fertigung und Konformitatsbewertung von
Druckgeraten.

Diese Werknorm enthalt die sich aus der Druckgeréte-Richtlinie ergebenden

Anforderungen fur die in Buhler Alzenau-Anlagen ublicherweise vorkommenden
Druckgerate und Druckgerate-Zusammenstellungen (Baugruppen).

3. Grundlegendes
3.1 Definitionen

"Druckgerat" umfasst Behalter, Rohrleitungen, Ausristungsteile mit Sicherheits-
funktion (z.B. Sicherheitsventile, Berstscheiben) und druckhaltende Ausristungsteile
mit einer Betriebsfunktion (z.B. Ventile, Kompressor).

"Druckgerate-Baugruppe" bezeichnet eine Funktionseinheit aus mehreren zu-
sammenhéngenden Druckgeraten.

"Behalter", geschlossenes Bauteil zur Aufnahme von unter Druck stehenden
Fluiden.

"Rohrleitungen”, zur Durchleitung von Fluiden bestimmte Bauteile wie Rohre,
Rohrformteile (Fittings), Schlauchleitungen.

3.2 Geregelter / ungeregelter Bereich

Druckgerate / Baugruppen fallen in den ungeregelten Bereich der Druckgeréate-
Richtlinie, wenn bestimmte Konstruktionsparameter (Druck, Volumen, Druck-
Volumen-Produkt, Nennweite) unterhalb festgelegter Grenzwerte bleiben. Alle
anderen Druckgerate / Baugruppen muissen die grundlegenden Anforderungen der
Druckgerate-Richtlinie erfullen und einer abgestuften Konformitatsbewertung (,gute
Ingenieurpraxis®, Kategorie I, 11, 1l siehe Auswahldiagramm letzte Seite) unterzogen
werden.

Die Grenzwerte richten sich nach dem verwendeten Fluid.
Fluide werden nach Art. 9 (2) Druckgerate-Richtlinie eingeteilt in

o gefahrliche Fluide (Gruppe 1)

- explosionsgefahrlich
- entzundlich

- brandférdernd

- giftig

1
GemanR Landerliste
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e ungefahrliche Fluide (Gruppe 2)
- alle anderen, sowie in
e Flussigkeiten und
e Gase (auch verflussigte Gase und Dampfe)

Eine Zusammenstellung von Druckgeraten (Baugruppe) fallt in den ungeregelten
Bereich, wenn alle Druckgerate dieser Baugruppe in den ungeregelten Bereich
fallen. Sonst richtet sich die Einstufung nach dem Druckgerat mit der hdchsten
Kategorie.

3.3 Einordnung von Druckgerate-Baugruppen

Von dieser Norm werden die nachfolgenden Druckgerate bzw. Druckgerate-
Baugruppen erfaf3t:

Druckluftsysteme
Prozessgassysteme
Kihlwasserkreislaufe bis 110°C
Temperierung

Kaltflachen mit Kryogenerator 2

Fur die einzelnen Systeme, flr die Buhler Alzenau als "Hersteller" auftritt und die
Typen von Komponenten, die in diesen Systemen verwendet werden, enthalt
Tabelle 1 (s. Anhang) die Grenzwerte, bei deren Uberschreiten das Druckgerat /
Druckgerate-Baugruppe in den geregelten Bereich der Druckgerate-Richtlinie fallt.

4. Anforderungen

Aus der Druckgerate-Richtlinie ergeben sich fur die in Buhler Alzenau-Anlagen
eingesetzten Druckgerate / Druckgeréate-Baugruppen nachfolgende Anforderungen.

4.1 Selbstgefertigte Druckgerate

Dies sind bei Buhler Alzenau im wesentlichen als "(Druck-)Behalter" einzustufende
Komponenten. Beispiele sind direkt wassergekihlte Komponenten wie Katoden,
Tiegel etc.

Kaltflachen aus Rohren kbnnen dagegen als "Rohrleitungen” eingestuft werden
(prEN 182025-1, Anhang G).

Soweit diese Komponenten die in Tabelle 1 angegebenen Grenzwerte nicht
Uberschreiten, fallen sie in den ungeregelten Bereich der Druckgerate-Richtlinie.

Auslegung Konstruktion, Fertigung und Prifung erfolgen nach "guter Ingenieur-
praxis". Weitere Anforderungen werden nicht gestellt.

In der Leitlinie 9/1 der ,Arbeitsgruppe Druck” wird die ,gute Ingenieurpraxis” wie folgt beschrieben:

,Gute Ingenieurpraxis* bedeutet, dass die Druckgeréte unter Berticksichtigung aller relevanten
Faktoren, die ihre Sicherheit beeinflussen, entworfen worden sind. Aul3erdem ist das Gerét so
gefertigt, Uberprift und mit einer Benutzeranleitung ausgeliefert worden, dass seine Sicherheit, wenn
es unter vorhersehbaren oder unter verniinftigerweise vorhersehbaren Bedingungen benutzt wird,
wahrend seiner vorhersehbaren Lebensdauer gewéhrleistet wird (DIN-Mitt.80. 2001, Nr.9).

2 Mit LN, betriebene Kaltflachen werden drucklos betrieben und fallen nicht in den Geltungsbereich
der Druckgeréate-Richtlinie
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Falls in Ausnahmeféllen die Grenzwerte in Tabelle 1 Uberschritten werden, ist eine
Einzelfall-Betrachtung durchzufthren.

4.2 Gekaufte Druckgerate

Fur diese Gerate muss der Hersteller oder sein in der EU ansassiger Bevoll-
machtigter (Importeur) die sich aus der Druckgerate-Richtlinie ergebende
Konformitatsbewertung durchfiihren.

Fur Druckgerate, die in den geregelten Bereich der Richtlinie fallen, bescheinigt der
Hersteller durch das CE-Kennzeichen, dass das Druckgerat die Anforderungen der
Druckgerate-Richtlinie erfillt. Eine Konformitatserklarung muss nicht mitgeliefert
werden 3.

Druckgerate, die in den nicht geregelten Bereich fallen, erhalten kein CE-Kenn-
zeichen. In Zweifelsfallen ist vom Hersteller eine Erl&auterung zur Einstufung seines
Geréates anzufordern.

Fur eine Ubergangsfrist, die am 29.05.2002 endet, kann der Hersteller anstelle der
Druckgerate-Richtlinie noch die nationale Druckbehélterverordnung anwenden.

Die entsprechenden Druckgeréte erhalten dann kein CE-Kennzeichen nach der
Druckgerate-Richtlinie, sondern werden mit einer Herstellerbescheinigung geliefert.

4.3 Druckgerate-Baugruppen

Buhler Alzenau ist Hersteller von Druckgerate-Baugruppen, wobei gekaufte und
selbstgefertigte Druckgerate zu einer funktionalen Einheit verbunden werden.

Die Anforderungen an das System richten sich nach der Einstufung der verwendeten
Druckgerate. Mal3gebend fur die Einstufung des Systems ist das Druckgerat mit der
hdchsten Kategorie.

Damit ergeben sich bei den in Tabelle 1 aufgefuhrten Systemen bis zu den dort
genannten Grenzwerten keine weitergehenden Anforderungen.

Systeme mit fremdbezogenen Druckgeréaten einer hoheren Kategorie (mit CE-
Kennzeichen), dies ist im allgemeinen nur bei mit Kryogeneratoren betriebenen Kalt-
flachen der Fall, missen einer Konformitatsbewertung (siehe 5.4) unterzogen
werden.

3 Es wird empfohlen, eine solche Erklarung anzufordern.
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5. Malnahmen fir selbstgefertigte Druckgerate und Druckgerate/Baugruppen

5.1 Druckgerate — Allgemein

Auslegung und Herstellung erfolgen nach anerkannter "guter Ingenieur-
praxis”, d.h. Festigkeitsberechnungen, Werkstoffauswahl, Fertigung und
Prifung missen so erfolgen, dass ein sicherer Betrieb mdglich ist.

Die Druckgerate werden einer Wasserdruckprufung unterzogen nach
LHH-N 000.330.

Der Prufdruck wird auf der Zeichnung angegeben. Die Prifung (Stuckpru-
fung) wird vom Fertiger vorgenommen.

Die Druckgerate erhalten kein CE-Zeichen im Sinne der Druckgerate-Richt-
linie.

5.2 Druckgerate — Kaltflachen

e Konstruktion, Herstellung und Prifung erfolgen:

bei ,guter Ingenieurpraxis” nach LHH-N 090219 und
bei Kategorie | und Il nach LHH-N 090012 u. LHH-N 090013.

e Bauformen die nicht der LHH-N 090219 entsprechen, fallen u. U. in eine héhere
Kategorie nach der Druckgerate-Richtlinie und missen gesondert betrachtet
werden. Es féllt ein erheblicher Zusatzaufwand durch die geforderte
Konformitatsbewertung an. Fur Kaltflachen, die in Kategorie | oder Il einzustufen
sind, sind die LHH-N 090012 und LHH-N 090013 anzuwenden.

5.3 Druckgerate-Baugruppen — Allgemein

Diese Systeme setzen sich aus gekauften und selbstgefertigten Druckgeréaten
zusammen.

Unterhalb der in Tabelle 1 aufgefuhrten Grenzwerte sind keine besonderen
Maflnahmen durchzufihren.

Auslegung nach "guter Ingenieurpraxis”.
Keine Abnahmeprifung.

Keine CE-Kennzeichnung nach Druckgerate-Richtlinie; die CE-Kennzeich-
nung erfolgt nur nach Maschinen- und Niederspannungsrichtlinie.

5.4 Druckgerate-Baugruppen mit Kaltflachen

Diese Baugruppen bestehen im allgemeinen aus einer selbstgefertigten Kaltflache
nach 5.2 und einem fremdbezogenen Kryogenerator.
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Kryogeneratoren fallen aufgrund ihres Druck / Volumen-Produktes im allgemeinen in
den geregelten Bereich der Druckgerate-Richtlinie (Art. 3 (1) und (2)) °.

Sie mussen dann vom Hersteller mit einem CE-Kennzeichen versehen werden. Bei
Bestellung ist eine Konformitatserklarung nach Druckgeraterichtlinie anzufordern.

e Montage der Baugruppe
- Létverbindungen sind nach LHH-N 090219 durchzufthren.

e Abnahmeprufung

- Die Abnahmeprifung erfolgt im fertig montierten Zustand durch einen
Sachkundigen ° entsprechend der Anlagen-Priifanweisung.

e Die Konformitat * der Druckgerate-Baugruppe mit der Druckgerate-Richtlinie
wird auf der Konformitatserklarung gemanr Maschinen-Richtlinie bescheinigt.
Durch das CE-Kennzeichen der Anlage wird damit auch die Konformitat der
Druckgerate-Baugruppe mit den Anforderungen der Druckgerate-Richtlinie
bestatigt.

e Technische Dokumentation
- extern, fur Kunden:

Die Betriebsanleitung fur die Druckgerate-Baugruppe ist Teil der

Betriebsanleitung fir die Anlage. Die Betriebsanleitung fur den Kryo-
generator muss mitgeliefert werden (Herstellerdokumentation).

- intern:

Die Druckgerate-Richtlinie erfordert die Erstellung und Archivierung einer
Dokumentation bestehend aus Fertigungsunterlagen, Prufberichten etc.

Diese Dokumentation entspricht nach Art und Umfang der von der
Maschinenrichtlinie geforderten Dokumentation.

® Kryogeneratoren von Polycold der Typenreihen PFC xxx2 (z.B. PFC1102) fallen in Kategorie 2 nach
Druckgerate-Richtlinie.

° Sachkundiger ist ein Mitarbeiter, der die entsprechende Ausbildung mit Priifung absolviert hat. Nicht

zu verwechseln mit dem Sachverstandigen einer externen Uberwachungsstelle (z.B. TUV,

)

" Info: Die Konformitatsbewertung erfolgt nach Modul A, s. Anhang Il der Druckgeréte-Richtlinie.
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Tabelle 1: Grenzwerte fur Buhler Alzenau-typische Druckgerate / Baugruppen

Bis einschliel3lich dieser Grenzwerte erfolgt die Auslegung, Konstruktion, Fertigung und Prufung
nach "guter Ingenieur-Praxis".

System

Druckluft

Prozel3gase

Kiuhlwasser < 110°C

Temperierung

Kaltflache mit Kryogenerator

Einstufung des
verwendeten Fluids

Gas, Gruppe 2

Gas, Gruppe 1 *)

Flussigkeit, Gruppe 2

FlUssigkeiten,
Gruppe 1

Flussigkeiten,
nicht: Wasser,

Gas, Gruppe 1 *)

Gas, Gruppe 1 ***¥)

nach Art. 9 (2) Gruppe 2

Behalter, z.B. Druckspeicher | ./. **) 1 10 bar und 10.000 bar | 200 bar Liter 10 bar und Kaltflachen aus Kaltflachen aus

nach Art. 3 (1) 1.1 |50 bar Liter Liter , 10.000 bar Liter | Rohren: DN 25 ) | Rohren: DN 32 **¥)
z.B. Komponente wie andere Bauformen | andere Bauformen
(Katode, Tiegel ...) 1 Liter und 25 bar | 1 Liter und 50 bar

Liter Liter
Rohrleitung, DN 32 DN 25 DN 200 DN 25 16 bar und DN 25 DN 32
nach Art. 3 (1) 1.3 DN 200

Baugruppe,
nach Art. 3 (2) 2.2

Abhéngig von der
Einstufung des
Druckspeichers

Abhéngig von der Einstufung des
Druckbehalters

Abhéngig von der Einstufung des

Kryogenerators

*) = worst case
**) ohne die Druckvorratsflasche
*rK) Diese Einordnung der Kaltflache wurde entsprechend der prEN 182025-1, Anhang G vorgenommen.
Bei anderen Bauformen gilt die Kaltflache als Behalter und wird nach Druck/Volumen-Produkt eingestuft.
FrAK) Das Kaltemittel der Polycold-Kryogeneratoren in CE-Ausfihrung ab Baujahr 2001,
Typenreihe PFC xxx2 ist der Gruppe 2, ungeféhrliche Fluide zuordenbar.
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p<200bar

Behalter
p>0,5bar Gas
v>1l

gefahrliche
Fluid?

p<1000bar

gute
Ingenieurpraxis

DN>100

Rohrleitung
p>0,5bar Gas

gefahrliche
Fluid?

gute
Ingenieurpraxis

pXxDN>1000

.

Behalter

p<1000bar

Kuhlwasser
p>0,5bar

gute
Ingenieurpraxis

l

Rohrleitung

I p>10bar

pxV>50 Kategorie | Kategorie | @ p>500bar Kategorie | p>500bar
I pxDN>3500 <« »
£ £
£ £
© ©
=3 =3
Kol Kol
a a
pxV>200 Kategorie Il pxV>1000 > Kategorie Il Kategorie Il
) 4 . P
p[bar]=PS=maximal zulassiger Druck
'g ‘g V[l]=inneres Volumen des Druckgerates
£ £ DN>350 p pxDN>5000 DN[mm]=Nennweite der Rohrleitung
© ©
8 8 Kategorie I-1ll : CE-Kennzeichnung
Q Q Gute Ingenieurpraxis : keine CE-Kennzeichnung
Diagramm 6 Diagramm 7 Eingang
» Kategorie 11l - »  Kategorie Il A
Entscheidung
Ausgange
Jal/ Nein
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